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��������������	
�� ��� ���
�������	�����	����������	�������
	����������������������������	��������	��
���	�����������	�����
	��	����������	������	��������	�������	������	���������	�����	�������
	��������������������	���	�������� �	�����������!�� �"���	����	�����	�	������������	�����������
��	�������	��	������������	���	���������	#���$%�����������	#��	���������	�����������%&'�(������	���������	�	�������������������������	�(�����������������	�����	��	������������)���	����	�������*�	��	�	�	�	����������������	������	�	�����
�$%��������+���#�,	����
	
���������)��������	��	
	��	��	���	������	�����������%&'��	�(�	�������	����	��������	���������	��	����������������	��� -./0120.032!������)����
	
����������������	��&	����
������	����4�56�7�����	�	����8������������9����������+��������
	
�����	��	��������������	����	���������:;<�=��,��������	�����������������������������4���������	�>"?�<@��A�@B�������	������	�%,#�&C&%C�555�	���	��,#�@C�������



��������������	
���� ���
�������	����	�������	��������	���	�	�����������������������	���
�������������������������������������	�������������	��������������	���� !���	�"�������������������������#��$�%�������	�����	����	�����������������
	
��&��	�����	�	������������������%��������'���(#�	�����"���	���������	�	����������"����������'(((�� �)*!#���	�������%���	����"�����������	��%��
���&�	��	��"���������	�������	�����
	��	��	������������������$���������������	�����������	����%��
���&�	��	��"���������	����	�����������+�����%%�	�	����������*#������������	�����	����%��������%��
�����������������	����,��	�����������������	���"���������	�����������������&�	#��-��
%������	������	���	��	��"����
�����������	�����������



��������������	
�� ��� ���
�������
	��	���	�	������������
	
���������������������������������	�	������	��	���	����������	����
��������������	���������	�	����������������������������� �!�����������������������	��������
	
��������"�!#�	�����	
�����	�
	��	��������������	$���	�������������
	
��%�&���	��	���	$�����	�����������	�����������������
	
������'����	�������
�����	��(	��	�����������������
	
��������������������	��������	$����������)*+����������	$���	����,	��%���(	����	����	�����-�	������������������.������������	�	������������(/�	����������������'��$	�	���	�����0�����	������	 �����������	�������
	
������12�����������	���������)*+��3���4���&�����	���/������
	���������������&�������	�����������)*+�
	���	��&�/�����	
����	�	��������	��������������&�����(	��	��	����(��	����	��56�7�/�������������������������8���9:9;<=>?=;@=;ABC;DE?;FEDG=BH; �



��������������	
���� ���
����������������������	��
	�����������������������	�	�������	��	�������	��	�������	����	��	����
������	������	�������������������	������	���	����������
�����	�����
��	�����	���������	�	������������������ �	���������	!������	��������!�"���������	�	����������������� #������	�����	������$�%������������	�&���'���	�����	��������	�"	������
	
�����������	���������	����������	�"	������������������������	"	�	��������'���	�����	"	�	��	�	�
�����"	���	(��)������	�	���!�������	!�
���	��������������	��������������	�����	������"	��	�"	�����*��+����"�������	����$�%��	�	����������������!����	�	
��������	��	���	���	����,-+!����	�	���������	��	�	������"	����&�����	�������������������	��,���	������	(�������������	���	�	���������	��	����"	�����*��.��������	����$�%��������������������
�����"	��	��������	����������	����	!������	��������!����	�������������"	���������������$/�������	���	�������	������$�%�������0����	��	����'��������	������	��%�����������	���������	�����	���������	
������	��	�	��	�	���	����������������	��	����������"	�����*��������1��	���������	�������0�	��	�	�����������	����	�
���"�������
	�����2� �3������	�����2���������	"	�	��	�	�������"	���	���������������������������"�����	��������	�����&�	��"	���
���������
�����"	���	�	������"�	��	����	��	�	���
����	�����	�	�
�������	
����������4�������������"���������������������(/�5�3��������	�����������*��	�����2���������	�����'��������	������������	��	���������"	��������	������	�677879:9;9<=9�����	������
	����	������	��	�������������	�	��	������	�����
�����	���������	�����'����������	�"�������	������	����	�������	��	���������>�����������������������	��	��!��	�0!�����	��	��	��	��������*���������	�
�����	�	"��	��,�������������	��	����������	�����	����	�������������������>������"	�����������
���	��?������"	�����'	�	�	�&
	������
����	��������	������	��������������"���������(��



��������������	
�� ��� ���
� ��	�������������	�	�	��	��	���
����	�����������������	�	���������	��	�����	������������	��������	�����	��	��	����������������	�����������������������
�� !�����������������	����	���	�	����"���	�����������	����	��	�	�
	���	�����������	�����
�����	���������	������������������	�����	�������#�$�%&'()*+(',-./���	��	�	����������0���1�	����	�	��������������	��
	�����	�	�
���������������������������	��2������������������������������
	
�����3���������
	������	"�	��������1�	����������������	��	���4�
	���	����
	
������������3������������������������5��	�������#�$��	�
	����������	�	������	������������������	����
	
�������������������	��������������������



��������������	
���� ���
����� ��������������������������	����������	��
	�����	��������� ���������������	�����	�������������	����������������	����	������������
� !��	��������"�	�	��	�������������������#$����%
��"�	&�	��	�������������������������������������� '��	��������	��������������	���	������	������()*��+���������������������������� ��������	���	�������,	��	�������	����������	�����	����������������������	����
	
�����	��	��+-./��� 0	��"���	����	�������	�����������
	
�������
�����������()*��,	�1���������	��	��	�����	��	�����	���	�������� 	�	
�������������������������	����	�����	��"�
�����������������&� ����2'����������	���������3456�	�345678�9����������������������	���	�����:�����	���������������	�����;�������3456���!8�'��	�������()*��������	�����345678�-������	����	;�



��������������	
�� ��� ����� �	

�����������

	��	������������������	����������
�	�	�������	���������������	��������
�����	�
���
���������	����������� !"#$%&$'����(	�����
��)��������	
�*	
�+���
	��(	���	������
������	�������(	�������	
	��	�������	������
��������
	
�
����"#�	���������,��	
���)�	�������������
	���������	�	������%�#,-./)�
��(�	�������,��	
�������������������*��	��	
���'�#,-.�)����	�������	��	����
��(�	���������
�	��	����01����#-2,)�
��(�	�������,��	
��������
���(	
����	��3��
	�����	�������
	�	�	��	
	��	�	����������	��	���4��������	
	�������
���(	�5���	�������$306��7������8����������
	��(	��������5���8������������9���
�����
�����	�	��������������4�	��	
	������������������
����	��
	
	���������9���
�����	�����
	+�����$306�����
������
��������01����	�	���
����	������*��	
	��9	�	������	������:���
����;����
	����
	��	��	��1	����
�*���������	���������	������������������(	�����)�"#�����	��
���+	
)��
��+	
�
	��������������������<���������
��	���
���	��	������������+����������	����
���=��-	��>������������?/�2��	���������������	��
���+	
�����	*	��*	
	��(	�����	
���������	���������
	
�
����	*	�	��	
	�
���
	��������	�����	
������01���2�������(5������	
���������	����5�
�����
	��	���	
������01��������	
��������	�����������@�������
�������
���	���
	���	�������������	������
	��	
	��	����+
	��	�����������A��	�������
	��	����(	������
	
�������	�������������@������"#��
����B��	)��
��+	
�
	��������'��B�	�<CDEC���=�	++	��������	
��>�����
��
	�����	����$%����(	��	�������������(	�
������1
��
���
����
�������	��9����
���������������������5��	�	�����
	���+�
	������	�������	
������������������
	��	�����
��	���
	��	��	����
	
�
�������������
	��	��	
���	
��������(	�
����
��������



��������������	
���� ���
������	����������
	�������	����	��������������	�����������������������������������������	��	���	����������	����	�	�������������	������������	�����������������	������������������������������
����	��������	�������� 	�	���!	�������	��������	�����������������
	
��������	��	  	����
��������������"������#$%&'(&)*�+,-./�/�0/0123,�45678���9��
����
	
��:�;�������������������������	��������	�������������	<������������	��������=������	��>�����	�����	��	��	��	�	�������	������	������	��������������������	����
���������
������	����	���
	��	�����	
���������	�������	������	���������	������������	���� ����<��	����	����������������	����	�	�
	
��������	���������������
	��	��	���>��������
	�����	��������	������������
���������	��	�����������������	�������
	
������?��������	���
���	������	���������	��	��������	�����	�	==���	��	��	��������	�	�������	����������������
	��������	�	@��AB
����
�����	������
	������ :�	������������������-,-./�C3D/��	���	��	�	���E�	==����	���������������������������FGFHIJ KLGMJ



��������������	
�� ��� ���
� ��
���
�����	�����	
��������������
	�����	��������	����
	��������������������	��	��	�����	�����	�������	����
	
�������	��
���
�����	�����	
������������������	����� !���"�	������	�����
	������������	��	�������#������
�����������	���������	��������$������	����	�	�����%����
���
	����&����������	�����������������'���������������	�����������	��������	�	����
	������������
	�������	�������	��(�!)����
�������������	���*��+�	��	���������������������%������	��	������
�����	����	
�����������	��
	��������������������������	����+�	�����������	����	�#�����������������������������������%������
��������%!��	������������������������,���
���������'��������������������������������
���	�	�	��	�	����-�����.��%��	����������������������.�������)��������&��������������������	����/-0101012�����������3456789:;<=>?@ABCDEF?GEHIC?JKLMAN���O��	�	
�����	�����������������1

�PQ�,�����������������������	��������������-
R1
R1
R1
�S�T
���,������	���������U
�������'�����������������
�����V������	���	��	�
	
���	��	�����	��	�	��������������������	�	����������	
��W����#����	�����	����	����	����
	
������	��	�/�������	�����	2,�������	�((X�(XOP�� YZ[\]̂ _̀_ab̂cdefefefĝ
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Riferimenti

Riferimenti

IA-32 Intel® Architecture Software Developer’s Manual Volume 3: System Programming

     Guide

Slide. Architettura x86 – 32;  Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Slide. Bus di sistema e di cpu nell’architettura 80x86;   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Slide. Sottosistema di memoria nell’architettura 80x86;   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Siti internet consultati

http://it.wikipedia.org/wiki/Intel_8086

http://it.wikipedia.org/wiki/Error-correcting_code

http://www.ingmonti.it/libri/Parte2/index.html

http://it.wikipedia.org/wiki/Pipeline_dati

http://it.wikibooks.org/wiki/Architetture_dei_processori/Architettura_Pentium_4
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Riferimenti

http://it.wikipedia.org/wiki/Boot

Videolezioni 

Lezione 1. Perstazioni degli elaboratori;   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Lezione 2. Sistemi emicroprocessori;   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Lezione 3. Architettura x86 reale;   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Lezione 4. Pipeline;   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Lezione 13. Architettura della memoria (1/2);   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Lezione 14. Architettura della memoria (2/2);   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

Lezione 15. Controllo di errore nelle memorie;   Prof. Marco Mezzalama – a.a. 10/11

127




