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Appello AE-2 del 19/3/2003

Quesitod.  Un file sysiem utifizza un vetfore di bif (fitmap), con posiziond mumerate da sinisfra verso destra,
per indicare 1 blocchi hben presenti in una data parfizione di disco. La formatfazione della parfizione bbera

fuffil blocchifranne 1117, che viene assegnato alla diveciory radice. Intale sisterna, | assegnazone di blocchy
Liber a file considera sernpre primai bloceti di indice minore, frascurandao ogni considerazione di configuifa.
31 mosm il confenuto della parfe imaale di fale veffore dopo ciascuna delle seguenti operazion:

» Scriffura del file A, ampio 6 blocchy
¢ Scrftura del file B, ampio 5 blocchi
¢ Rimozione del file A
# Scrftura del file C, ampio 8 blocch
¢ Rimozione del file B

51 mostn pal Pevaluzione del confenuto di fale vetfore a fronfe della medesima sequenza di operazian nel
cazo incul il sisferna volesse assicurare la massima contiguiti dei blocchi assegnati ad ogni file.
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Soluzione

Soluzione 3 (punti5). Seguiamo I'evoluzione del confenufo dellamascheranel primo caso, concentrandaci
sulle sue pnime posizion:

Dopo lafommattazions,  1OQ00O0QO000000 . .

Scritiuradel file A T11111100000000 .

Scritturadel file B: 1111111 11111000

Rimeozicme del file A: 1000011111000 .

Scrittura del file C: 11111111111111¢ . .

Rimezione delfile B: 1111111000001 10 .
Vediamane ora I evoluzione nel seconda caso, nel quale prevalyono considerazion di confizuita del blocch

assegnatl & file:
Dopolaformattazions;,  1OQO00O0O0000000 .
Scrittura del fite A 111111 100000000 . AllocaTons comtipus SenzA T AnmEnt Azione S5tEma
Scritturadel file B: 1111111 11111000 . . Alloczions comtipua S20Za T AMITEn! azions estema

Rimeozicme del file A0 1000011111000 . .
Scritturadel file C 1000000111111 11111110 . allechzione contipua oon fTARUTENtAZIONS S5EMA
Rimoziene del file B 1000000000001 11111110 ..
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Appello AE-2 del 19/3/2003

Quesitod. 1l progeffista dh un sistema operafivo ha deciso di usare nodi indice (-rode) per lareabizzazione
del proprio file system, stabilenda che essl abbiano la stessa dimensione di un blocco, fissata & 512 tte. 11
progefhista ha pat deciso che un nodo indice pnimano confenga 12 campl di indinzao é bloceln d disco ¢
2 campl punfaton a nodi mdice di pnmo ¢ seconda bvello di indirezione nspethvamente. Sapenda che gh
indirizzi di blocco sono espressi su 32 47, 2 vuole allocare un file logicamente compast da 10.000 record

da 80 fryle clascun, impanendo chie un record non possa essere suddiviso su due bloccln. Caleolare quant
hlocchi verranno ufilizzati per allocare il file dafi ¢ quanti per gestire la sua allocazione tramife nodi indice.

Defenmunare molfre ' occupazione totake in memona secondana naukfante da tale strefena di allocazione.
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Soluzione

Solurone 4 (punti 5). Richiamiarmo i dafi del problernac
Mg = mumero di reoord che compongono il fle = 10 000D
e = ditmensiones di un recornd = B byeis

Iy = dimensions di un indiniz=zo = 4 bvie

D = dittensions di un blocco = 3172 buie

MNgg = murmero di record per blocco = it g/DR) = 1ot 312/800) = i a6 40 =6
MNgr = numero di blocchi occupati dal file = 1+intMMpifps) = 1+int 1N HMGYI = 1.667
Mg = numero di indirizz in un blocco = Dl = 51274 = 128
MNip = murmero di indirizz in 3 blocchi a doppia indirezione = 37
I blocchi da indiri=zare sono Nge = 1. 667
® di questi, 12 possono essere indirizz afl direftarnents dal nodo indice principals
w doirinmancnfi 1.667-12=1.655, Mg (ciod 128% sono indirizzabili ad indirczione singola tramite Pindi-

nzzo ad indireszione singola del nodo indics privecipalks

w dci dmancnfi 1.655-1268 = 1.527, 51 possono utilizzare blocchi indiretti di 128 con indircziorne doppia,
commse rmostrato 1n Aguara.

Con ke indicazioni riporfate in iguara possiamo concludere ches

w por allocare il file dafi sono necessad MBF blocchi, cio2 1.667 blocchi
w por gestire 1 alloc azione del file sono nocossan:

— 1 blocco per il nodo indice principals
— 1 bloceo di indinzz1 ad indir=ziones singaola
— 1412 blocchi per Pindirezions doppia

perun tofale di 14141412 =15 blocen

w l'occupazionce tofak inmermona secondaria vale 1.667 + 15 = 1.682 blocchi da 512 byie, per un totale
di 16582 a0 512 =861.1584 = byie= B41 kB
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Appello AE-2 del 14/9/2005

{Quesito 1 (punti 8). 5ia data una memoria secondania di ampiczza 64 GB, arganizzata in blocchi di ampiezza 1 kB. Dopo
aver calcolafo la dimensione minima di un indice di bloceo per fale memoria, soffo il vincoko che essa debba essere un
multiplo di 8 (i), si defermini la dimensione massima di file ottenibik nel caso pessimo di contiguita nulla satto k seguenti
ipatest:

. file syatem di tipo NTFS, con record ampi | kB, 408 B riservati all’atiributo dati nel record principale ed 800 B nei
record di exfensione, utilizzando esattaments 2 record:

2. file system di fipo Eitfs, coni-rode ampl | kB, nodo prncipale contenente 16 indici di blocen ed | indice diledi I
indirezione, uiilizzanda Uinfero i-rode principalz.

Calcolate ke dimensioni fichieste, 5 defermini per ciascun tipo di file rystem, il mpporto inflattivo deferminata dalla sa or-
gRrizzaziane struffurale, ossia Ponere proporzionale devuto alla memonizzazione delle struffure di rappresentazione rispetto
8 quella del dafi veri e propn.
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Soluzione

Soluzicoe 1 (punti 8). Esscndo la meimmoria sccondaria amnpia 64 4GB < i blocchi ampi 1 KB, € bmnediato cakolare che

£l 810 necessari rﬁfgﬁ] =64 AF =72% 2 27% — 2% indici, 1a cui rappresentazione binara banabnente richiede 26 bif. Stante il

wvincolo che la dimensione dell’ indice debba essers un mulfiplo di 8 &if, Is dimmensione dell’indice dere =salire a 32 bif (4 B
Wediarmo ora quale possa essere la dimensione massima di file oftenibile softo le ipotesi fissate dal quesito.

File zystem di tipo NTFS : Dei 408 B riservafi all’affributo dafi nel record principale, 2 x4 = § B saranno riservati alla
coppia {base, indice}, mentre i rimanenti 408 — § = 0 B potranno esscre utilizzatl perindicare e sequenze configus
di caso peggiore (dunque futte arnpic | blocco) Poiché ciascuna sequenza richicde una coppia di indici {inizio, finc},
pari a 2 x4 =8 B, il record principalke poira ospifars L%‘EJ = 50 sequenze ampic 1 blocco. 11 record di estensions
dizpone invvece di 300 B per la memorizzazione di LEEDEEJ = 1M} ulterion sequenze. MNe segue che, softo le ipofesi del
quesito, la dimensione massimna di file consenfita da MTFS & pan a: (90 + 104 blocchi = 1kBfblocco = 150 KB, al
costo di 2 record, clascuno arnpio 1 KB, Il rapporto inflaffisso in questo casc & dungus pan as % =1.33t%,

Jile systere di tipo Extfs : In questo caso, utilizzando tutti i campi dell’i-rode principale, abbiarmo a disposizione:

e 16 indici direfti di bloceo, al costo di 1 blocca poiché un i-rode occupa lo stessa spazio di un blocco;

e | indice di T indireziones, il quale punta ad un i-rode inferammente ufilizzato per confeners indicl diretfi di blocea,

che conscnte di e=primere fino a: L% = LF*;L:'J = 2% = 256 indici di bloceo, al costo di 1 ukeriore blocea;

o | indice di IT indirezione, il quale punta ad un i-rode speciale, inferarnente utiliz zato per confeners punfatori ad
i-rode di 1 Lisello, che dungue conscnte di esprithere 256 puntaton a siruffure ciascuna confenente fino a 256
indici diretfi di blocea, per un tofale di 2567 = (2%)? = 21% — 65 536 blocchi, al costo di 1 + 256 = 237 ulferiari

blocchi.
Conscgucntarnentes, Extfs consente di rappresentare file di dimensione massirna pad a: 16 + 256 + 6553 = 1 &8 =
65 808 AE = 64 ME + 272 kB (438,72 wolte maggiore di quanfto offenuto con NTFS) per un rapporta inflaftiso pari a:

%ﬁy—ﬂ =1, 305 (3,4 wolte inferiore a quanto ottenuto con NTFS).

La considerazions ovwia da frame da quesfe considerazioni & che MTFE) & parficolanrnente panalizzato dalle condizioni di
scarsa o hulla configuita. (Per confro, ad ExXfs 13 configuifa non giowa in aleun modo. )
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